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Bjorkens renassans efter Gudrun och betydelsen av att
minnas

Owe Martinsson

| januari 2005 intraffade den hittills mest omfattande stormféllning av skog som vi kanner till i svensk
historia. Mer &n 75 miljoner skogskubikmeter (m®sk), mest gran félldes inom loppet av nagra timmar.
Gudrun innebar en ekonomisk och social katastrof for manga skogsagare. Det tog flera ar att upparbeta
och transportera ut virket ur skogarna. Det var inte forsta gangen en omfattande stormféllning av skog
intraffade i Sverige.

1969 nov:
1981:
1985 :
1999:
Vintern 2001/2002:

Stora stormfallningar aren fore Gudrun
37.2 milj m%k i sédra och mellersta Gotaland.

5 milj m® sk i Gotaland

750 000 m® sk i Norrbotten och Vasterbotten.
5.2 miljoner m® sk i Skane och Blekinge.
2 milj m® sk i sédra Norrland och ytterligare 2 milj m® sk i

Gotaland

Gran drabbas av stormfallning mer an dubbelt s3 mycket som tall och vérst drabbas medelalders
homogen granskog i sodra Sverige. De granbestand som stormfalldes i Skane och Blekinge 1999 var i
manga fall gran som hade planterats efter stormen 1969. Tyvarr maste man konstatera att skogsbruket i
Sverige lange har praglats mera av enfald an mangfald.

Efter Gudrun har aterigen stora arealer planterats med gran, men pd manga stallen ser man idag att
naturen fatt skota sig sjalv. Enligt naturens ordning har sjalvsadd bjork, s.k. bjorksly, etablerat sig pa
markerna. Hade katastrofen intraffat pd 1970-talet hade l6vbekampning med hormoslyr blivit en
sjalvklar atgard. Tio ar har gatt efter denna senaste naturkatastrof. Flera markagare har forstatt
bjorkens potential och principerna for bjorkens skotsel.
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Bjorkens och granens produktion

pa jamforbara standorter

Totalproduktion av gran och bjérk pa 2 jamférbara stdndorter

— Gran G28:6

— Gran G24:4
Bjork B26 A15
Bjork B22 A9

100

Man har rojt 1 den tdta vass” av bjork
som &r bjorkens naturliga etableringsfas.
Man har darmed skapat forutsattningar
for ett produktivt bjérkbestand och i de
flesta fall blandbestand med
underbestand av naturligt foryngrad
gran.

Bjork och gran har olika utvecklings-
cykler. Bjorken vaxer pa nastan alla
marker fortare an granen i ungdomen
och fram till 50-ars alder. Dérefter
fortsétter granen att véxa i ytterligare 50
ar (Fig. 1). For basta ekonomiskt utbyte
maste darfor skogskotseln av bjork och
gran i blandning anpassas till detta
forhallande.

Figur 1. Bjorkens och granens produktion i naturliga tradslagsrena bestdnd pa tva jamférbara
standorter. Gran pa G28= Bjork B26 (26 m évrehojd vid 50 ars totalalder) och Gran pa G24=Bjork pa
B22 (Enligt Eriksson 1976 och Fries 1964).



De framtida skogsbestand som nu véxer upp efter Gudrun kommer att bli blandskogar som till en
borjan domineras av bjork med undervéxt av sjalvforyngrad gran. Bjork och gran trivs pa samma
standorter och &r varandras komplement. Bjorken &r ett ljuskravande pionjartrad, medan granen &r ett
skuggfordragande, frostkansligt sekundartrad, som trivs under en skarm av bjork. Sa smaningom
kommer &ven dessa skogar att évergd till rena granskogar. Det finns ett stort antal studier i
Skandinavien av bjork och gran i blandning som visar att sadana bestand har:

e Hogre sammanlagd produktion dn i tradslagsrena bestand

e Battre stormtalighet

e Mindre rotrota

e Storre motstandskraft mot insektsangrepp

e Minskad forsurning av marken

e Snabbare nedbrytning av férna och en battre omséattning av markens naringsamnen

Bjorkens och granens rotsystem utnyttjar olika nivaer i marken och konkurrerar darfor inte om vatten
och naring pa samma sétt som trad med rotsystem pd samma niva. Bjorkens rotsystem hamtar naring
pa ett storre djup an gran. Bjorkens forna ar mera naringsrik an granens och har ett hogre pH-vérde.
Detta ar forklaringen till att blandningen av bjérk och gran ger en hogre sammanlagd produktion an de
bada tradslagen véaxande var for sig i artrena bestand (Figur 2). Tar man dessutom hansyn till bjorkens
hogre densitet och kortare omloppstid, blir férdelarna med trédslagsblandningen annu stérre. Men
blandningen kraver storre insatser av skogsskotsel anpassad till bada tradslagens behov.
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Figur 2. Produktion av virkesvolym (t v) och biomassa (t h) av gran och bjork i blandning jamfért med
gran i rent bestand, standortsindex G28. (Enligt Johansson, T., 2001 Fakta Skog 12, SLU).

Efter en inledande nodvandig réjning av bjorken da den natt 2-4 m hojd, visar flera studier i Sverige
och Finland att bjorken skall gallras 3-4 ganger innan den uppnatt 35-40 ars alder. Efter sista
gallringen kvarlamnas 100-200 bjorkar som slutavverkas vid 50-60 ar alder. Det innebar att
skogsbestandet ger ett ekonomiskt utbyte tidigare an om det varit ren gran. Kvalitetsmassigt tjanar
bada tradslagen pa blandningen. Bjorken blir rakare och hogre och battre kvistrensad &n om den vuxit i



ett rent bjorkbestand. Granen far hogre densitet och framfor allt far bestandet hogre stormfasthet och
mindre rotrota.

Bjorken bildar ett stormtaligt skelett i bestandet och rotrétan som sprids genom rotsammanvéxningar
av granens rotter far mindre majligheter till spridning eftersom olika tradslag inte bildar
rotsammanvaxningar. Granens produktion minskar visserligen nagot pa grund av konkurrens med
bjorken. En del granar skadas dessutom nar bjorkar falls men denna minskning av granproduktion
uppvags med rage genom bjorkens merproduktion i samma bestand och tidigare avverkning. En
forutsattning for merproduktion enligt figur 2 ar att de bada tradslagen véxer i olika kronskikt. Granens
utveckling hammas inte sa lange dess topp inte nar bjérken krona. Ofta jamfor man enbart tradslagens
volymproduktion. Men bjorkens ved har cirka 50 % hogre densitet &n frodvuxen gran. Det innebar att
fordelarna med blandskog blir &nnu stérre om man tar hansyn till torrsubstansproduktion (Fig. 2).

Skador av insekter ar vanliga i bade gran och bjork. Det ar ett kant forhallande att risken for
epidemiska utbrott av insekter ar mindre i blandbestdnd &n i rena granbestand, t ex angrepp av
granbarkborre och sextandad barkborre. Bjorkbastflugan ar ett problem i rena bjorkkulturer.
Bjorkbastflugans larver ater sig fran bjorkens knoppar genom grenar och stam och orsakar bruna
strimmor i bjorkstammens ved. Resultatet blir ett kvalitetsfel som inte accepteras i bjorkfaner som ska
bli plywood. Man har funnit betydligt mindre angrepp av bjorkbastfluga i bjork som vaxer blandning
med gran an i rena bjorkbestand.

Om de sjalvforyngrade skogsbestanden efter Gudrun skots ratt, ar det mycket som tyder pa att de
kommer bli friskare och mer produktiva skogar &n de som blaste ner 2005. Viktigt ar dock att
bestanden far en skogsskatsel som ar anpassad till bada tradslagens behov.

Ett tongivande trad
Carina Evaldsdotter

Varskir, sommarsval, hostflammande, vinterskarp. Lénnens manga skepnader
forfor och fortrollar. Violinbyggaren Ulf Kloo fangar l6nnens vasen och
forvandlar den till toner i varldsklass.

I en vinkéllare i byn Servian i sddra Frankrike &r
I6nnen drottningen av tradslag. Har har
Karlskronasonen UIf Kloo sin instrumentverkstad. Med
6dmjuk kénsla och knivskarpa verktyg formar han
sykomorldnn till botten, sarg och hals. Lonnarna har
vuxit i Bosnien eller Ruménien.

- Svensk l6nn har anvants av fiolbyggare genom aren.
Den fungerar rent akustiskt men saknar den
spektakuldra flammigheten som jag tror uppkommer
nar traden véxer i vindpinade sluttningar. Virkets fibrer
bildar ett vagmonster som paminner om korrugerad plat
nar man klyver det. Och det &r lika svararbetat... Men
nar man fatt ytan slat och behandlad sa blir det en
valdigt grann djupeffekt och livfulla reflektioner av
ljuset, beréttar UIf.

Med kansla for 16nn: UIf KIo



Masterligt val

Redan pa 1500-talet anvandes lonn i den italienska fiolbyggarstaden Cremona. Méstarna hette
Amati, Guarneri och Stradivari.

- En forklaring till att det blev just 16nn i fiolerna kan vara att det inte fanns nagon stor
tillgang till exotiska tradslag vid den hér tiden, fore den stora kolonialepoken. Fiolens design
och materialval har bestatt, kanske for att det ar en lyckad konstruktion som ar svar att
forbattra.

En violin bestar av drygt 70 delar som ska lankas samman till en valljudande, vacker enhet.
Locket tillverkas av gran.

Krispigt och klart

UIf Kloo strévar efter att ge sina fioler en personlighet, en sjal. Fyllighet, varme, 6ppenhet och
briljans ar k&nnetecken. Tonen ska vara krispig och klar. Spelbarhet och respons ger musikern
mojlighet att forma klang och uttryckssétt. Fiolerna ska ocksa vara villiga och levande.

- Fiolen ska ge musikern inspiration och publiken kanslor, lyder UIf Kloos malséttning.

Och visst skapar hans fioler kénslor. Lonnens alla lagrade ljud frigors av instrumentmakarens
hand: En nektartung humla spelar brummande bas, talgoxen &r den filande straken och
koltrasten sjunger sopranstamman. Hackspetten skoter trumman och vinden sjélv ar den
maktiga koren i bakgrunden. En hel skog av toner.

(Lyssna sjalv: www.klooluthier.com/videos/)

Fakta: Toner for miljoner

Lonnvirket till en violin kostar 500-2 000 kronor, eller cirka 50 000 till 200 000 kronor
per kubikmeter. Det tar cirka fyra veckor att tillverka en violin. Fér Opus 58, signerad
UIf Kloo, betalade kdparen 11 000 Euro. Vérldens dyraste violin, The Messiah,
tillverkades 1716 av Antonio Stradivari och &r varderad till 130 miljoner kronor.
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R&jning av bjorkskog
Nils Petersson

Svag réjning resulterade i hogre volymproduktion och lagre medeldiameter efter 8 ar jamfort
med hardare rojning. En stor del av volymtillskottet bestod dock av klena stammar som i
forsta hand ar lampliga som brannved. Atta &r efter rojning gallrades besténdet. Efter
gallringen var medeldiameter och volym relativt lika och skillnaderna som de olika
réjningsstyrkorna skapat var utjamnade. Traden pa ytorna med de hardare réjningarna hade
emellertid storre kronor och dessa ytor blev inte heller sa hart gallrade. Detta kan paverka
tillvaxten positivt de narmaste aren.

Inledning

Nationaldagen 2014 firade Svenska Lovtradsforeningen med en kurs i bjorkskogsskotsel i
narheten av Munkfors i Varmland. | kursen ingick att mata ett produktionsforsok i bjork.
Forsoket som nu mattes anlades 2006 inom ramen for landsbygdsprojektet Lovskog for
battre ekonomi i miljo och sysselsdttning”. Syftet var i forsta hand att studera effekterna av
olika rojningsstyrka pa tillvixt och dimension. Forsoket ar tidigare beskrivet i
Lovtradstidningen nr 0 2011

Kursdeltagarna.

Trots att bjork under lang tid varit ett naturligt tradslag i vart landskap ar kunskap om, och
erfarenhet av, bjorkskogsskotsel jamfort med barrskogsskotsel begransade. Manga av vara
idéer om bjorkskogsskotsel ar hamtade fran Finland dar det finns en langre tradition och
storre erfarenhet beroende pa en mer utvecklad foradlingsindustri inriktad mot bjorkvirke.
Rojningsforsék i rena bjorkbestand finns anlagda i Sverige men ar inte sa vanliga.
Rojningsprogram for bjork bygger darfor till stor del pa finska erfarenheter. Forsoket i
Munkfors dkar kunskapen om bjorkens skotsel och produktion under svenska forhallanden.

Forsoksanliaggning 2006

Utgangsbestandet var ett naturligt foryngrat bjorkbestand pa en omstéllningsmark som lag i
trada men dar markagaren bearbetade jorden och holl den 6ppen. Intill akern stod ett par stora
vartbjorkar och av en tillfallighet etablerades ett tatt och jamnt bjorkbestand i den blottlagda
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marken. Fodelsearet for bestandet ar beraknat till 1990. Vid en bestandshojd av ca 1,5 m
genomfordes en forsta forsiktig rojning dar stamantalet i hela bestandet efter rojning var
knappt 10 000 stammar per hektar.

Varen 2006 anlades i det sjalvforyngrade bestandet ett rojningsforsok som omfattar tva block
med vardera tre forsoksytor. Arealen pa forsoksytorna varierade mellan 360 och 385 m?. Efter
en inledande métning fore réjning grupperades ytorna i tva block. I varje block lottades sedan
behandlingarna. Dessa var rdjning till stamantalen 1200, 1600 och 3200 per ha. Varje
stamantal upprepades alltsa tva ganger. Bestandet bedémdes som ovanligt jamnt.

Efter genomford rojning 2006 mattes, pa alla ytor, stammarnas brosthojdsdiameter och pa
representativa provtrad &ven hojden. Efter matning berdknades standortsindex och
virkesforrad. Stndortsindex var B26-B27 m, med liten variation mellan blocken. Ovre hojden
var ca 8 m vid réjningen 2006 och relativt stora volymer rojdes ner, ca 25-38 m3sk (Tabell 1).

Tabell 1. Data efter réjning 2006. Medeltal av tva block

Kvarvarande Utrojt Total volym
Stamantal Diameter, Ovre Volym, |Stamantal Volym, Stamantal Volym,
/ha cm hojd, m m3sk/ha |/ha m’sk/ha |/ha m°sk/ha
1209 4,8 8,0 9,2 8580 36,5 9789 45,7
1637 50 8,7 13,7 7970 38,3 9607 52,0
3291 4,7 8,7 24,2 5626 25,0 8917 49,2

Bestandet efter r('jjing 20086. Rojning till 1600 st/ha

Mitningar 2009 och 2014

Pa forsomrarna 2009 och 2014 maéttes bestanden. Samma data som maéttes och registrerades
2006 méttes dven 2009 och 2014.

Efter matning av bestandet 2014 gallrades alla ytor. Block A gallrades sa att stamantalet efter
gallring blev detsamma 1 alla tre behandlingar. Block B gallrades pa skogsvardsmissiga
grunder”.

Tanken var att de olika gallringsstrategierna skulle ge ett varierat utgangslage (Tabell 2) infor
framtiden.



Tabell 2. Bestandsdata efter gallring 2014

Stamantal Grundyta Medeldiam Utgallrad

volym

per ha m®perha cm m>sk per ha
Block
A
1200 1032 10,5 11,3 1
1600 991 11,3 11,9 22
3200 1001 9,4 10,8 43
Block
B
1200 1012 9,3 10,7 5
1600 806 8 11,1 29
3200 959 8,7 10,6 48

‘ B R
o,

Bestandet vid matningen 2009. Rojning till 1600 st/ha

Resultat och diskussion

Virkesforrad

Virkesforradet okar med okat stamantal, dock forefaller de hardare réjningarna hamtat in en
del av det forsprang i volym som den svaga réjningen hade direkt efter réjningen (Figur 1). |
relativa tal har virkesforradet i den harda réjningen (1200 st/ha) forandrats fran att vara 38 %
2006 till 64 % fore gallring 2014 i forhallande till den svagaste rojningen (3200 st/ha). For
den mellanstarka réjningen (1600 st/ha) ar forandringen 57 % till 85 %. Totalproduktionen
(stdende virkesforrad + allt utgallrat virke) &r for 1200 st/ha 111 m3sk, for 1600 st/ha 139
m?>sk och for den svagast réjda 151 m>sk.

Forhallandet mellan de olika réjningsstyrkorna paminner om de som man finner efter rojning i
tallbestand i motsvarande utvecklingsfas.
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Virkesforrad

M Rojning till 1200 st/ha ®m Rajning till 1600 st/ha m Rajning till 3200 st/ha

< 120

S 100

é 30 102

a 60 -

S 20

‘o 9,2 24

g 0 “

g 2006 2009 2014 fore 2014 efter
gallring gallring

REVISIONSTILLFALLE

Figur 1. Virkesforradet for olika rojningsstyrkor och vid olika tidpunkter.

Medeldiameter

Skillnaden i medeldiametern mellan de olika rdjningsstyrkorna var inte lika tydlig som
skillnaden i virkesforrad. Framforallt var det liten skillnad mellan de tva hardare réjningarna.
En intressant notering &r att variationen i medeldiameter efter gallring &r sa liten. Eftersom
man i forsta hand viljer kvarvarande trad bland de grovsta stammarna sa indikerar den lilla
skillnaden i medeldiameter efter gallring att det trots stora skillnader i tathet under 8 ar anda
finns tillrackligt manga grova trad i alla behandlingsalternativen (Figur 2).

Medeldiameter

B R&jning till 1200 st/ha M R&jning till 1600 st/ha
R6jning till 3200 st/ha

15
> 10,3101 11 11’510,7
< 83 _ g4
= 10 8183 ,
= 48 5 47
£ 5
=, 1B
<
g 0
a 2006 2009 2014 fore 2014 efter
= gallring gallring

REVISIONSTILLFALLE
Figur 2. Medeldiameter for olika réjningsstyrkor och tidpunkter

Volymtillvaxt och diametertillvaxt

Volymtillvaxten var under den senaste perioden 9-11 m3sk/ha, ar beroende pa behandling.
Hogst tillvaxt hade réjningsalternativet 1600 st/ha som jamfort med forra matningen kommit
ikapp det tataste alternativet. Tillvaxten ar forhallandevis hog for att vara bjérk och den
I6pande tillvaxten har sannolikt inte kulminerat sa vi kan forvanta oss dan hogre tillvaxt
framover (Figur 3). Medeltillvéxten fram till 2014 &r 4,4; 5,6 respektive 5,0 msk/ha, &r for de
olika réjningsstyrkorna 1200, 1600 och 3200 st/ha.

Diametertillvaxten var under den senare matperioden proportionell mot tatheten efter rgjning.
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Figur 3. Volym- och diametertillvéxt for olika réjningsstyrkor och tidpunkter.

Diameterfordelning

Det tataste bestandet bestod fore gallring, som forvéantat, av en stor del stammar med liten
diameter. De flesta av dem gallrades ut 2014 och efter gallring har alla
behandlingsalternativen en likartad diameterfordelning (Figur 4).

Diameterfordelning fore gallring

m 1200
m 1600
0-4 4-8

8-12 12-16 16-20
DIAMETERKLASSER, CM

ANDEL STAMMAR, %
=N WA U
©O O © © © © ©

Figur 4a. Diameterfordelning fore gallring.

Diameterfordelning efter gallring
80

70
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30 m 1600
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0-4 4-8 8-12 12-16  16-20
DIAMETERKLASSER, CM

ANDEL STAMMAR, %

Figur 4b. Diameterfordelning efter gallring for olika rojningsstyrkor.
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Slutsatser

e Medeldiametern efter réjning var minst pa de svagast rojda ytorna. Efter gallring har dock
skillnaderna utjamnats.

e Den svagast réjda ytan har producerat mest virke men mycket av detta var klent och
skordades i gallringen.

e Gallringen har skapat ett likartat utgangslage infor fortsatt tillvaxt men de svagast réjda
ytorna blev ocksa de hardast gallrade och kvarvarande trads kronor var mindre.
Aterhamtningen kommer sannolikt att medfora lagre tillvaxt de narmaste aren for de hardast
galllrade ytorna.

e Den synliga virkeskvaliten ar lika i alla alternativ. Kvaliten var redan danad nar réjningen
utfordes.

e En begransad sjalvgallring har intraffat i den svagaste rojningen.

Vilken réjningsstyrka man véljer ar naturligtvis avhangigt av det mal man har med
skogsskotseln. Vill man ha mycket virke tidigt, t.ex. for brannved ar ett hogt stamantal det
basta. Vill man ha grovt virke snabbt skall man vélja en hardare rojning. Forfattarens favorit,
en sen och hard réjning till 1200 st/ha ger inte s& mycket virke men ett bra utgangslage for
framtida hog vardetillvaxt. Den generella rekommendationen att roja till 1600 st/ha &r en bra
kompromiss och kanske den fornuftigaste rojningsmodellen!

e

/'; : (/"’ ; o Pt : ; ; :

Matning av bestandet efter gallring 2014.
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Sprangtickan - livgivaren som dddar

Carina Evaldsdotter

Bjorkmordaren. Odadlighetens svamp. Skogens diamant. Gavan fran gudarna. Chaga.
Sprangtickan har manga namn men tva uppgifter: den bade dodar och ger liv och halsa.

Bland Nordamerikas indianer &r sprangtickan en
helig medicinalvaxt. | Ryssland séljs den under
namnet chaga som bot mot manga svara sjukdomar.
I Asien anses den vara den mest potenta av
medicinalvaxter, anvand under flera tusen ar. Har i
Sverige borjar intresset véxa for de dyrbara,
sotsvarta knolarna som man kan hitta pa en av 5 000
bjorkar.

Svamp med sprangkraft

Via skador i barken infiltrerar svampsporerna tradet
och undertecknar darmed tradets dodsdom. Sjélva
fruktkroppen véxer knappt synlig i ett tunt skikt
narmast veden. Pa utsidan syns knotiga, svarta
knolar, inte att forvaxla med vrilar. Efter 15-30 ars
tillvaxt spréanger den aggressiva parasiten bjorkens
bark inifran och sprider nya svampsporer.

Det &r i kn6larna chagans kraft finns. Den innehaller
en komplex cocktail av fytondringsdmnen och
immunaktiverande féreningar. Svampen suger ut
och koncentrerar bjorkens alla naringsémnen och
nyttigheter i knélarna. Och nyttigheterna &r manga,
mer eller mindre belagda.

Det gar ofta att hitta flera knolar pa ett och samma trad.

Naturmedicin i Ryssland och hett forskningsobjekt i USA

Inom naturmedicinen i Ryssland har den anvénts i arhundraden mot magakommor som
magsar, gastrit och kolit (inflammation i tjocktarmen), mot elakartade tumdorer, diabetes och
psoriasis.

Nya studier fran USA beskriver svampen som en av de starkaste antioxidanterna som finns
och att den har en positiv effekt pa hela organismen. Den séags starka immunforsvaret, oka
aktiviteten hos immunfdrsvarets mordarceller som arbetar mot virus och infektioner,
normalisera kolesterolvérdet, rena blodet, sdnka blodtrycket och férebygga hoégt blodsocker.
Plus forbattra hudens utseende.
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Sran ickan gar kngppast att forvaxla.

Vélbetald halsokost

Chagan ségs aven ge battre sémn, hjalpa mot stress och trotthet, forbattra mental formaga
samt forbattra funktionen i muskler och nervsystem.

Rena dundermedlet med andra ord.

Chagan gar inte att 6verdosera, men det finns varningar for att &ta chaga nar man anvander
blodfértunnande medicin. Den smakar skog, svamp och en aning vanilj och séljs som
halsokost for cirka 2 000 kronor kilot. Bjorkmordaren ar darmed béade ett hot och en majlighet
for skogséagaren!

Gor sa har:

Bryt, skar eller hugg loss svampen eller bitar av den. (Observera att den inte ingar i
allemansréatten!) Anvéand den genast eller torka den for langre tids forvaring: Skar svampen i
3-4 cm stora bitar och torka pa svag varme (50-60 grader) i cirka 8 timmar. Man kan ocksa
mala svampen till ett pulver. Hela svampen anvénds, dven det svarta.

Dekokt:

Tag 2 bitar till 1,5-2 liter vatten. Koka lange, i minst en halvtimme. Vissa chaga-vanner kokar
svampen i 12 timmar. Ateranviand bitarna sa lange de avger farg. Anvand dekokten som te
(lagg gérna i en bit farsk ingefara for mera smak) eller byt ut vattnet i maten, t ex i
morgongroten.

Tinktur:

Nar bitarna gjort sitt far de nytt liv i en tinktur, ett alkoholutdrag. Blanda 1 matsked torkad
krossad chaga med 1 dl vodka. Skaka dagligen och lat sta i en manad. Sila och hall upp.
Enligt halsogurus &r 3-6 droppar dagligen dosen for den som é&r frisk, men for den som vill
atgarda ett halsoproblem kan dosen 6kas till 20-40 droppar per dag.

15



Bransleflis - ett [d6nsamt alternativ i Skraddarbo
Gosta Hedberg

1989 anlades l6vtradsforsok pa omstalld akermark i Norrby Skraddarbo utanfor Sala.
Formellt ar Skraddarbo markvard till SLU. Vi upplater mark till olika skogsforsék som SLU
genomfor. For oss i Skraddarbo innebér det att forskarna forskar men vi far givetvis ocksa ta
del av resultaten som kommer fram. Professor Tord Johansson, SLU, pabérjade forsoken
1989 och foljer dem fortfarande. Forséken har hela tiden varit hagnade med fem tradar
elstangsel for att halla alg och kronhjort utanfor. Farre an fem genombrott har skett under
dessa ar.

Lvskogsft')rst')ken i Skraddarbo

Flera olika forsok anlades:

e Etableringsforsok. Hur man med olika metoder kan fa forsta generationen I6vtrad att
etablera sig pa f.d. akermark, (dar mykorrhiza ar en bristvara i marken).

e Tillvaxtforsok. Hur bl.a. planteringsforbandet paverkar produktionen.

e Tradslagsforsok. Hur olika I6vtrad som normalt vaxer i Sverige kan formas leverera
sagbart virke och darmed bli ett alternativ till regnskogsvirke.

e | borjan av 2000-talet anlades aven forsok med mikrofordkad triploid bjork samt
masurbjork.

e Energiproduktion. Hur mycket energi olika trédslag producerar. Detta ar tillkommande
kunskaper som vi fatt ”pa kopet” under senare ar.

Arligen gors inmatningar av samtliga trad for kontroll av utvecklingen.
- Vi beraknar volymer och tillvéxt
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- Sedan nagra ar tillbaka berdknas dven energiproduktionen uttryckt i MWh per hektar
- Alla kalkyler baseras pa egna kostnader for avverkning, flisning och transporter hosten 2012

- Energipriset var da 22,5 ére/lkWh + moms fritt kraftvarmeverket 6 km fran Skraddarbo.

Med dessa underlag kan vi nu berakna vilket varde respektive traddslag har om det levereras
som bransleflis.

Ekonomi:

- Vi vet hur stora kostnader vi haft for etablering och skotsel uppraknat till nuvéarde.

- Vi vet hur mycket vi skulle ha erhallit i gardsstod om vi stallt om marken till Grodkod 60
(Akermark i trada) i stéllet for att stalla om akermarken till skogsmark.

- OM vi hade planterat ett och samma tradslag pa hela arealen hade nettovardet som
bransleflis efter 26 ar varit storre an det samlade gardsstodet pa 1800 kr/hektar och ar

= Gran +30000 kr/hektar
= Varthjork + 34500 kr/hektar
= Hybridlark + 141 800 kr/hektar
= Hybridasp + 164 800 kr/hektar

Hybridlark och hybridasp tal alltsa 7 % kalkylranta!
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Sa — vad hade vi gjort om vi for 26 ar sedan vetat det vi vet idag?

-

Infor exkursionen

Vi skulle anvanda akermarken till produktion av bransleflis och plantera hybrider av asp,
poppel och hybridlark utifran markens varierande forutsattningar.

Vi skulle forenkla logistiken vid avverkning

Dagens skogsavverkningar baseras ofta pa tiotalet enskilda arbetsmoment:
e Avverkningsplanering med snitsling av vagar och uppléggsplatser

Underrdjning

Avverkning med skordare

Utforsling till vdg med skotare

Frakt av timmer till sdgverk

Frakt av massaved till pappersbruk

Frakt av energived till terminal

Skotning av grot

Flisning av grot
e Frakt av bransleflis till varmeverk

10-talet moment som alla kostar tid och pengar. Inte minst i form av flera s.k. stéllkostnader.

Med renodlad satsning pa energiproduktion och leverans av bréansleflis kan logistiken
forenklas.

e Motormanuell fallning av traden

e Flishuggning av helstam inklusive grot direkt i falt

e Utskotning av flisen till bilvdg med flishuggen

e Skopbil lastar och fraktar flisen till varmeverk.

Antalet moment i avverkningen halveras.
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Morgondagens flishuggare far garna ha ett fallnuvud pa kranen och sjélv rotskara traden.
Maskinen far ocksa garna ga pa band i stéllet for hjul.

Da skulle bransleskord av skogsflis bli lika rationell som spannmalsskérd. Men majligen
ocksa lika vaderberoende. Marken maste vara torr eller tjalad.

_ ‘. - ~ : »
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Professor Thord Johansson som anlagt forsoken tillsammans med Goésta Hedberg

Den senaste skogsavverkning pa Skraddarbo gav oss ytterligare tankestéllare.

e De basta kvaliteterna av gran apterades som timmer och levererades till ett lokalt
sagverk. Allt annat blev bransleflis som leverades till lokalt kraftvarmeverk.

e Vid en berdknad vattenhalt pa 50 % var det I6nsammare att leverera timret som
timmer.

e Med vid en vattenhalt pa 43 % hade vardet for timret vagt jamt med bransleflisen!!!

e Med ett enda sortiment blir det dessutom hogst en ’skvitt” kvar att hantera 1 slutindan
av en avverkning.

e Med flera sortiment 6kar antalet skvattar att hantera framst i skotningsarbetet, pa
uppléggen och vid leveranserna.

Dagen gav manga tankevackande idéer om I6vskog och brénsleprodktion
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Mangfald av l0vtrad

Mats Helge

Redan 1985 borjade jag och min broder Bosse fundera pa mer lovtrad i skogen pa garden i
Nassja, Hylte kommun. Efter en misslyckad start med den forsta tackrotsbjorken fran Hilleshog
(numera SODRA Odlarna), kom tack vare vanliga faglar sjalvsadd ek/bok i riklig mangd. Och
pa den ”lovvigen” ar det...

Bjork.

Efter en upprensning av en igenvuxen betesvall pa garden i Nassja, S Unnaryd i Hylte
kommun, sa bestamde vi oss att ha lévskog utmed skogsbilvagen och sjokanten. Omradet
markbereddes med harv och halva ytan planterades med de nya tackrotsbjorkarna med
Visingso-harkomst. P4 andra halvan sattes barrotsbjork och de drog igang bra forsta
sommaren trots rikligt med gras, hallon mm. Tackroten inventerades runt pingst/midsommar
men da hade plantorna redan strukit med av det 6verskuggade graset mm. — D4 var vi inte sa
kaxiga, men vi tankte ge omradet en egen chans, och redan pa hosten sa bar nétskrikorna ut
ek/bokollon till markberedningsstrangen. Aret efter sdg vi mangder av nya plantor och vi hade
lart oss négot nytt frdn naturens egen kraft! Efter ett antal rojningar, vedhuggningar och
gallrlng star nu saftiga ekar/bokarl Iandskapet

A’ 4 gd‘_
SRS Sy

- = - t /
Bild 1. Naturligt féryngrad ek i hagn

Visserligen i en ny hagmark, da gardens nya dgare restaurerar miljon runt husen for annu mer
I6v och 6ppna marker. Detta forsta forsok gav oss styrka och mod att fortsatta med
I6vskogsarbetet!

1999 tog Sodra ner tva sma grandungar i 50-arsaldern som stod mol allena i det omgivande
I6vlandskapet. Har hagnade vi med Jarnhasten, som &r en liten bandare som man gar bredvid
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och kor, samtidigt som man rullar ut nédtet. Har planterade vi 5-7 st. ekar i varje grupp och
med ca 7 meter mellan grupperna. Samtidigt satte vi lite fagelbar samt en del buskar som ger
bar till faglarna under host/vinter. Eftersom vi tog bort de ymniga rismassorna efter granen, sa
kom det snabbt upp sjalvsadd bjork, rénn, gran, tall mm. Med nagra réjningar och
formklippning av ekarna med sekator artade sig omradena fint. Minns att vi tog ut ett bra antal
flna julgranar efter 7-8 ar, sa det blev’ gradde pa moset”'

Bild 2. Exkursion 2007 i en numera frodilbugskog.

Bilden kommer fran den exkursion vi hade 2007 efter att Bosse och jag fatt en utmarkelse
som vi blevo mycket stolta 6ver. Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien utdelade en
beléning ur A W Bergstens donationsfond med en saftig summa pengar, samt ett diplom med
texten - “erkansla for sddan fortjanstfull verksamhet, som ansetts utgora ett foredéme inom
sin yrkesgrupp”. Ja, maken till uppskattning far man leta efter! Bosse & jag satt under
fikarasterna vid hagnarbetena och funderade pa hur vi kunde anvanda penningsumman till
nagot kul. Vi borjade lista goda “medminniskor” som stdttat oss under manga ar inom
skogen. Vi kom till 120 personer, som vi skickade inbjudan till fér en skogsdag med tilltugg.
Majsolen sken och gardsplanen fylldes med glada skogisar med respektive. Med bjassetraktor
& balvagnar akte vi runt och kikade pa delar av var skog. Avslutning pd logen med “supé pé
bred planka” bestdende av vildsvin, élg, radjur mm, gjorde att pengarna kom till bésta nyttan!

Gudrun.

S4 kom stormen Gudrun i januari 2005 och “la ner” mellan 25-30 ars avverkning eller ca
11 000 m3 av 13 000 m3 gran (inkl. Per-stormen samt kantrensning och granbarkborreskog).
SODRA valde vér gard for att gora klart for politiker/riksdag/skogsstyrelsen, allmanheten &
media m fl. om katastrofen. En grakall januaridag kort efter Gudrun landade Sveriges konung,
Sodras ordforande och Skogsstyrelsens vd i helikopter pa garden. Mediauppbadet var
enormt! Resultaten av dagen gav snabba beslut i riksdagen. Ett av resultaten blev mojligheter
till stod till att anlagga 16vskog i hagn.
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Bosse & jag satt under huggarpauserna och “klurade pa” hur vi skulle beskoga ca 30 ha.
Samtidigt hade jag fatt kontakt med skogsagaren Frank Baars fran Tyskland och vi bokade
honom en dag for att hora hans syn. Ganska snart krop vi pa knana och larde oss vad som kan
vaxa pa marken nar han sag jordarterna, terrangen, narheten till sjon mm. Har bérjade
samtalen att glida in p& MER LOVSKOG.

Efter manga, manga samtal med skogsfolk,
miljofolk, naturintresserade samt sok i
litteratur & pa natet, vara egna funderingar
mm, tog vi sa beslutet att aterstélla stora
delar av Gudrunflygfalten med
LOVSKOG av olika slag. Nu bérjade ett
“pussel” av stora matt, for att hitta en 1dmplig
mix av olika tradslag och hur de skall spridas
i landskapet. Att hagna var nummer ett, sa
har blev det atskilliga vandringar i skogen for
att hitta ”lagom” stora hégn, s vi inte laser
in skogen” for intresserade. Likasé jakten och
viltets rorelse i byn var delar som vi
funderade mycket pa. Det blev till slut fem
hé&gn som blev vél utspridda 6ver markerna.
Det storsta stormhygget delade vi upp i tva
och la en refug mellan dem sa vandrare, viltet
/jagarna kan passera.

Bild fran pramningen 2006.

Markberedning

Huvuddelen markbereddes med en harv for att fd bra planteringspunkter i mineraljorden,
eftersom det var ett otillgdngligt ”ménlandskap” efter forodelsen. Fuktiga delar snitslades av
sd att sjalvsadden kunde komma igang utan markpaverkan.

Hagn

En noggrann rekognosering gjordes och snitselband h&ngdes upp exakt dar natet skulle
placeras. Med en bandgravare jamnades markytan precis dar natet skulle sta, samt en del
rishogar mm flyttades. Nagra storre “vigbyggen” gjorde vi inte for nitet pga. kostnadsskil,
utan foraren jamnade ut svackor med lite forna mm sa att natet sluter tatt mot markytan sa inte
haren tazzar in och knipsar av plantorna.

Vi ldnade ett hiagnspjut” som satt i1 traktorns trepunktslyft och med en kolv sé att natrullen
latt kunde tras pa det tiltade spjutet for en ny rulle nat. Parallellt kérde vi med en liten 4-
hjuling och boggievagn dar vi hade med ndt, stolpar, granslanor till “saxar”, hornstottor,
skruvdragare, spett mm. Vi valde metoden med tryckta stolpar i hérn och kurvor samt nagra
pa langa rakstrackor. Mellan stolparna spikade vi ihop granslanor till ”saxar” som lyfte upp
natet efterhand vi drog fram pa hygget.
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Bild fran hagnarbetet.

Strackning av natet gjordes med ett rejalt spannband som fastes mellan tva latta brader och
med tva grova bultar som klammer ihop natet. Andra anden féste vi i traktorns falg och sedan
var det latt att pumpa pa med strackningen och dér en av oss gick utmed natet och lyfte det
lite i omgangar alltefter som natet stracktes klart. Med skruvdragare & farmarskruv gick det
snabbt att fasta natet i stolparna. Under saxarna fyllde vi pd med lite grangrenar och nagon 16s
ytsten som haller natet mot marken.

Plantor

Det blev en diger samling av olika plantor som skulle bestallas. Vi fick vél inte allt som vi
onskade, da det var plantkaos” hos alla som silde plantor. And4 fir man tacka alla som
kampade hart for att erbjuda olika plantmaterial till alla behGvande!

Vi planterade ek, foradlad vartbjork av Ekebo 4, klonad masurbjork, masural, masurrénn,
masurasp fran Finland, hybridasp, poppel, hybridlark, sitkagran, tall, samt en del
’miljdtrid”/buskar som vildparon vid grindhal, vagkanter mm. Nagon vanlig gran planterades
inte, da fastigheten redan har plant- och ungskogar av gran som en del av den nya
mangfaldsskogen med riskspridning. Till gagn for framtida virkesuttag av olika slag, till gagn
for ett 6ppnare och ljusare landskap, till gagn for ett rikare liv i skogen och marken med
véxter, faglar, insekter, svampar mm mm och inte minst till gagn for dgarnas och besokarnas
skogs- och naturupplevelser i framtiden.

Hur det gick med alla hagnen och plantorn kommer att beskrivas i nasta nummer av
tidningen. Fastigheten har fdtt ett helt nytt "lovanskikte” efter Gudruns anfall 2005.

I néista nummer kommer ocksd en beskrivning av “lovarbetet” pa de tva fastigheter som vi
idag driver pa garden Hojden utanfér Smalandsstenar.
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For Bosse och Mats Helge i Néssja genom Mats pa Hojden/Helge

Svenska Lovtradféreningens studieresa till Eberswalde 4 — 6

augusti 2014
Jan Olsson

Vi var sju stycken nyfikna upptacktsresande fran Svenska Lovtradforeningen som reste ner till Eberswalde,
dar Tysklands aldsta Skogshdgskola ar belagen nordost om Berlin i delstaten Brandenburg. Professor Martin
Guericke tog emot oss och var den som komponerat ett tredagars program for oss. Ovriga ciceroner och
forelasare var Michael Korner fran skogsdistriktet Chorin, Albrecht Opitz och Tobias Otto, Skogshogskolan.

S . o

Bild 1. brelésning i falt under ledning av Michael Kérner (nr tva fran vanster) fran kogsdistriktet Chorin.
Albrecht Opitz (langst till véanster i bild) representerade Skogshdgskolan. Ovriga pé bilden ar deltagare fran
Lovtradforeningens studiegrupp.
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Det politiska partiet De Grona har i radande tider ett starkt inflytande pa Tysklands skogspolitik och
skogsskotsel. Inriktningen idag ar att omfora planterade barrbestand till for omradet mer naturliga
tradslag. Tradet pa modet ar tradslaget bok. En sedan lange avliden och for Tyskland véalkand
laromastare i skogsskotsel har kommit i ropet. Hans namn ar professor Alfred Moller. Densamme
hade studerat skogsbruk i Brasilien och hans skotselfilosofi blev kontinuitetsskogsskaétsel. Professor
Moller var i stort sett samtida med Uno Wallmo i Sverige.

Den skogliga utbildningen startade i Tyskland ar 1830 och just har i Eberswalde. Ar 2010
faststalldes framforallt uthdllig skogsskotsel och uthallig ekonomi som malsattning for
Skogshdogskolans utbildningsverksamhet. Ca 2 000 studenter deltar arligen i 16 st. olika
studieprogram. Det pagar en utbytesverksamhet med universitetet i Warszawa. Professor Martin
Guericke ar chef for Forskningsinstitutet. Hans nuvarande forskningsomraden ar timmerproduktion,
alternativa metoder till kalavverkning och vattenbalansen i blandbestand.

Exkursionsprogrammets innehall:

Skotsel av lovbestand — naturlig foryngring, rojning, gallring och avverkning vid uppnatt mal i
form av forutbestamd brosthojdsdiameter.

Overforing av likaldriga barrtradsbestand (tall i delstaten Brandenburg) till blandbestand med ett
par lovtradslag.

Skotsel av olikaldrigt blandbestand.

Skotsel av statligt 4gd skogsmark.

Bakgrund

Tyskland har som helhet inte en likartad skogspolitik och skogsvardslagstiftning dver hela landet,
utan de 16 olika delstaterna har varierande former av dessa, liksom olika skdtselmodeller och olika
organisationsmodeller.

Delstaten Brandenburg bestar av 1 miljon ha produktiv skogsmark, som till ca 50 % &gs av privata
skogsdagare, ca 25 % statligt &gande och 25 % 6vriga &gare. Har dominerar trédslaget tall, som utgdr
77 % av volymen, 4 % andra barrtrad sasom lark och Douglasgran. | dvrigt finns olika tradslag av
I6v. | s6dra Brandenburg finns naturliga blandbestand av ek och bjork. Stora arealer blev efter andra
varldskriget planterat med tall, med upptill ca 60000 (!) plantor per ha. Skotseln av dessa
planteringar har till stora delar blivit eftersatt.

Nu uppges det, att det naturliga tradslaget for det har omradet till stora delar, istallet borde vara bok.
Inriktningen &r nu att tallskogarna succesivt bor 6verforas till 16vtradsbestand. Det politiska partiet
De Grona vill paskynda den processen. Detta ar en stor fragestéllning i Tyskland. Det kommer att fa
en stor paverkan pa sagverksindustrins produktion, som forvantas saga talltimmer. Sagad vara av
bok i stora volymer ar i nulaget inte intressant i jamforelse med efterfragan pa brader och plankor
av tall.
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iId 2. Blandskog m bo

koch tall i delstaten B rn

Hénsyn till kommunernas sotvattentidkter & en mycket viktig uppgift i skogsskotseln, dels olika
atgarder i syfte att forhindra fororeningar av takterna. Dessutom har tyskarna kommit till klarhet om
att vattenbalansen gynnas av blandbestand. Liksom att blandbestand utgor en riskspridning infor de

kommande klimatforandringarna. Manatliga och arliga nederbérdsmangder ar mycket viktigta att
beakta for skogsskotseln. Negativ vattenbalans rader vid Eberswalde.

Malsattningen for skotseln av de statligt dgda skogarna &r att Gverfora tallbestand till
I6vtradsbestand framst av tradslaget bok. Det dr en mycket tuff malséattning som kommer att krava
stora investeringar. Malet for de privata skogsédgarna ar i huvudsak timmerproduktion och
produktion av energi. Priset per kilowattimme i Tyskland &ar ca 5 ganger hogre i jamférelse med
prisnivan i Sverige. Det gor att det finns en ekonomi for att ta tillvara mycket klen ved ner till ca 4—
5 cm i brosthojd. Om ca 5 ar planerar tyskarna att stanga karnkraftverken. For narvarande gynnas
solenergi och brunkolsférbranning (1). | nuldget svarar vind- och solkraften for 30 % av
energiproduktionen i Tyskland.

| delstaten Brandenburg vill man helt undvika kalavverkningar. Helst bor den kala ytan inte vara
storre an 0,25 ha, dock far hogst 2 ha slutavverkas enligt reglerna. Arealer med naturlig foryngring
okar, liksom plantering av I6vtrad under stéllda tallskarmar. Arealandelen tallbestand anlagda under
DDR-tiden (for ca 40 till 60 ar sedan) ar mycket stor i Brandenburg.

Det foreligger stora problem med viltskador i foryngringarna, fororsakade av kronhjort och radjur.
Nasta ar har delstatens beslutat att inte ge stod till stangsling runt foryngringar. Det bedéms fran
skogligt hall som en katastrof. Det rader en stor konflikt mellan jagare och skogsbrukare. Kostnaden
for stangsling ligger pa ca 12 Euro per lopmeter.

Vandring i Skogshdgskolans narbelagna skogsomraden.

Vi besokte ett gammalt bokbestand med en brosthéjdsdiameter som ligger runt 55 — 60 cm. Dér har
man till delar 6ppnat upp sma luckor, i syfte att fa fram en varierande foryngring av olika tradslag.
Malet var tydligen att ersatta monokulturer med bestand bestaende av tre stycken olika tradslag. Ett
aterkommande skotselingrepp om ca 5 ar ar aktuellt har.

Tradslaget fagelbar ar efterfragat och marknaden &r beredd att betala dubbla vardet i jamfcrelse med
timmer av ek. Vanlig svensk l6nn anses klimattalig.
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Vi kom sedan in i ett gallrat 30-arigt tallbestand, som tydligen planterades med ca 60 000 (!) plantor
per ha. Trots detta har ingen naturlig kvistrensning av tallarna skett. Planen ar har att om ca 20 ar
plantera bok under tallskarmen. Darefter om ytterligare ca 20 — 30 ar slutavverka tallskarmen. Om
man beslutar sig for att stamkvista tallar i bestandet till 6 meters hojd, sa véljer man ut ca 80 — 120
stycken per ha till en kostnad om 6 Euro per trad. Gruppen observerade att sma sjalvforyngrade
plantor av bjork, avenbok, ek, tall och douglasgran hade etablerat sig efter den nyligen utférda
gallringen. Da brosthojdsdiametern dverstiger 45 cm far skogsagarna avverka tallbestandet.

Luftens kvave godslar bestanden. Tradslaget Robinia pseudoacacia, kallas dven falsk akacia, kan
liksom alen fixera luftens kvave. Men robinian har till skillnad mot alen en mycket hog densitet och
ar rotbestandigt, darmed mycket anvandbart som stéangselvirke.

Dag 2 - den 5:e augusti var skogsdistriktet Chorin, som ingar i delstaten Brandenburgs
skogsmarks-innehav, vard for dagen.

Det totala skogsmarksinnehavet uppgar till 240 000 ha fordelat pd 14 stycken revir med en
revirjagmastare som chef for varje revir. Skogsdistriktet Chorin uppgar till 1 300 ha. Organisationen
av den delstatligt agda skogsmarken &r direkt knuten till delstatsledningen. Reviren ar i sin tur
uppdelade i skétselenhet med distrikt och radgivningsenhet. Den senare enheten star dven till tjanst
med rad och dad till privata skogsagare. Michael Korner fran skogsdistriktet Chorin uppgav att det
var en del problem med barrskogsnunnan.

Det ar brist pa manuella huggare. De har fér narvarande fjorton huggare fordelat pa de olika reviren.
Det ar tydligen krav pa skonsamma metoder vid avverkning och uttransport av avverkat virke
sarskilt i narheten av tatorter, pa grund av att de ar mycket radda om de befintliga sotvattentékterna
och hansynen till det rorliga friluftslivet

Héstekipage for hopsamling av upparbetat virke i
tatortsnara skogar ar vanligt. Utforare av hastkorning
utgors av sma privata foretag, som inte séllan
kommer fran Polen. Vi forevisades en detaljerad
skogsbruksplanekarta, med grunddata enligt i stort
sett vart eget satt att indela skogsmarken, men med
det ambititsa tillagget av ett rutsystem bestaende av
30 ha stora parceller. Hornen i varje ruta aterfinns
T WSS sedan i falt med hjalp av numrerade stenar (bild 3),
Bild 3. Ett exempel pa numrerad hornsten  enligt ett uppgjort forutbestamt system.
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Efter DDR-tiden har skétselinriktningen varit att aterkomma med tata uttagsintervaller av tall. Det
ger utrymme for bokens utveckling i ett bestand med tall som skarm. Malet &r att uppna en
medeldiameter i brosthojd for bok om 50 cm. Det ar av vikt att inte gallra bokbestanden for hart, pa
grund av att boken har tunn bark som latt skadas av solinstralning, vilket i sin tur leder till nedsatt
produktion alternativt traddod. Studiegruppen fick tillfalle att besoka ett bestand, med det beskrivna
skotselschemat som inneholl 523 m3f/ha fordelat pa tradslagen tall och bok i tva aldersskikt.

Bestand tva som vi besokte utgjordes av ett tvaskiktat bestand bestaende av ek och bok. Har skedde
en underplantering av bokplantor da ekarna var 44 ar gamla. Skotselfilosofin har gar ut pa att vid
gallringsuttag spara de kvalitativt bésta ekarna och bokarna till slutskérden. Omloppstiden for
ekarna bedomer de till ca 240 ar, da bor de ha uppnatt en medeldiameter om 55 cm. En naturlig
foryngring av ek i ett ekbestand, som ar 160 ar gammalt eller mer bedoms som vansklig, pa grund
av vildsvinen &ter upp ekollonen. Under ekarna planterades ca 10 000 bokplantor per ha. Ar 2014
hyste bestandet 790 m3f/ha fordelat pa tradslagen ek, och bok i tva olika aldersskikt.
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Bild 4. Tvaskiktat bestand med ek och bok som innehaller 790 m3f/ha.

| det tredje bestandet planterades av douglasgran och bok under ett da 28-arigt tallbestand. Under
DDR- tiden skedde ingen bestandsskotsel dar. Det fick till foljd att douglasgranarna missgynnades i
sin utveckling. De behdver utrymme da de val har etablerat sig. Forr planterade man 10 000 plantor
per ha. Det undviker man idag, utan numer satsar man pa naturlig foryngring i befintliga
kontinuitetsskogar. Det krdvs stangslade ytor for att sékerstélla foryngringar med &dla I6vtréd
annars blir viltskadorna for stora.

Bild 5. Dag Abelsson kontrollerar brosthdjdsdiametern i en forsoksparcell med douglasgran.
Bild 6. 53-arigt proveniensforsok med douglasgran.

Det tredje bestandet innehdll ett kubikforrad pa 461 m3f/ha bestaende av tradslagen tall, bok och
douglasgran i tva olika aldersskikt. Det fjarde stoppet vi gjorde var ett besok i ett storre
proveniensforsok med douglasgran. Det planterades ar 1961, alltsa ett 53- arigt bestand. Forsoket
har blivit foremal for olika gallringsprogram med flera upprepningar parcellvis, inklusive en
upprepning med franvaro av skotsel. For douglasgran stravar tyskarna att uppna en medeldiameter
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om 65 cm i brosthojd, darefter ar det aktuellt med slutskérden. Douglasgran gar mycket bra
produktionsmassigt i delstaten Brandenburg och utgor i nuldget 2 % av virkesforradet, malet ar 5 %.

Dag 3 - den 6:e augusti besokte vi en annan del av den delstatligt 4gda skogsmarken, som
varit i delstatens ago i 714 ar.

Vi besokte ett 64-arigt tallbestand (bild 7), som hade blivit foremal for underplantering av 7 000
bokplantor omfattande 12 ha. Underbestandet av bok ar nu 20 ar. Bestandet har nyligen blivit
gallrat. Har far ingen skotare anvandas, utan enbart utdrivning av virke med hast tillats. Har finns
bl.a. en sotvattentakt som forsorjer innevanarna med dricksvatten. | befintliga 6verstandare av tall
finns det kulor kvar fran andra varldskriget, sa vid upparbetning av dessa vid industrin kravs
metalldetektorer.

s

Bild 7. Det gallrade -riga tallbestandet enligt texten ovan med ett underbestand av bok.

Yiterligare ett av flera bestand vi fick se, var en stangslad 3-arig forsoksplantering med rodek under ett ca 60
— 70 arigt tallbestand (bild 8). De hade planterat 8 000 till 10 000 plantor per hektar i harvspar under
tallsk&rmen. Markberedningskostnaderna var 350 Euro per ha, inkép av plantor 30 cents (ca 2.50 kr) per
styck och planteringsarbetet 30 cents per planta. Har avvaktade man resultatet, men vi kunde se att det var en
god Overlevnad. Tallskdrmens kronor har ett krokigt och tilltufsat utseende. Vérdarna forklarade att
orsakerna till detta kunde vara flera. Olamplig proviens pa plantmaterialet, stort luftkvavenedfall som gor att
tallkronorna vaxer lite for snabbt, vilket i sin tur gor att kronorna latt bryts ned av sndtyngder, men &ven
starka vindar paverkar kronornas form.

Bild 8. Forsoksplantering med rodek under ett ca 60-70 arigt tallbestand.
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Bild 9. Tall med tilltufsade kronor p.g.a. fel proveniens, stark vind, kvavenedfall m.m.

Det framkom dock, att de i regel planterade tall pa tallmarker, men det ar i de stadsnara
skogsbestanden, som strategin ar att byta tradslag fran tall till bok eller helst blandat tre olika
tradslag.

Certifieringssystemet PEFC har bland annat foljande krav pa skogsskétseln i Tyskland:

5 stycken evighetstrad per hektar bor sparas.

Mycket viktigt att skapa dod ved, men dod ved observerade inte vi i de fOor oss forevisade
bestanden.

Hogst 0.5 ha slutavverkning per trakt ar tillaten inom delstaten Brandenburg fran och med ar 1990.
Det upprattade stickvagssystemet for respektive bestands skotsel, skall vara intakt framgent, inget
annat korande i bestandet ar tillatet.

Var studieresa med Owe Martinsson som initiativtagare och organisatér blev intensiv och

innehallsrik. Vi fick anda tid for ett besok pa Bierakademie respektive en Bierstube i Eberswalde.
Ett besok i Berlin hann vi inte med trots bra tagforbindelser. Det far bli vid ett annat tillfélle.

iId 10. Ett skogestand med bokar och tallapp é’l jra.

Deltagare i studieresan var Lena och Dag Abelsson, Rolf Andersson, Anders Johansson, Per-Olof
Johansson, Owe Martinsson och Jan Olsson.
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Arets trad 2015: Lénn

Lars Karlman

Arets trad 2015 &r lénn. Slaktet Acer omfattar totalt ca 120 arter framst spridda Gver norra
halvklotets tempererade l6vskogar. Endast en I6nnart forekommer pa sodra halvklotet (pa 6n
Java). Flest arter finns i Kina, Japan och USA. Det finns tva I6nnarter som forekommer naturligt
I Sverige, skogslonn och naverlénn. Skogslonn réknas till de &dla l6vtraden. Utmarkande for
slaktet ar dess luckforyngringsstrategi, de unga plantorna ar i regel skuggtaliga upp till ett par
meters hojd for att sedan tyna bort om inte en lucka 6ppnas i bestandet. Skogslénnen kraver
mullrika, goda jordar for att véxa bra. Naverlonnen &r ett av Sveriges mest ovanliga trad och lar
numera endast vaxa naturligt i Svedala socken i Skane. Sykomorlénn eller tysklonn &ar den
vanligaste I6nnarten som planteras i sddra Sverige.

Skogslonn - Acer platanoides, Norway maple

Skogloénnen har en vidstrackt utbredning i Europa (se utbredningskarta nedan). | Sverige finns den
framst i s6dra och mellersta Sverige upp till Dalédlven men utbredningen stracker sig en bra bit l&ngs
norrlandskusten. Tillsammans med lind och alm &r I6nnen det hardigaste av de ddla Iovtraden. Senare
&rs forskning har visat att lonnen verkar sprida sig norrut i Angermanland. Den gynnas av ett varmare
klimat, sérskilt varmare somrar som underlattar frogroning. Hojdtillvaxten &r snabb i ungdomen upp till
ca 40 ars alder, sedan avtar den och traden breder, om utrymme finns, ut sin lovrika krona till en
karakteristisk rundad form. Bladen ar flikiga med 5-7 nervtradar och skiljer sig fran sykomorlonnens
framst genom att bladens flikar &r spetsigare, (spetsigare an hos ndgon annan lénnart), fargen ar nagot
ljusare och att bladskaftet innehaller en vit mjolksaft som inte aterfinns hos sykomorlénnen. Tradet kan
na anseende dimensioner, hojd pa upp till 25-30 m i gynnsamma klimat och diameter pa dryga 160 cm.
Den grovsta 16nn som uppmatts i Sverige hade en diameter pa 186 cm.

Ett mojligen kéant exemplar véxer i mynningen till grottan i Skuleberget. P4 50-talet angavs den
nordligaste forekomsten av skogslonn till Natradans ravin nara Sidensjo kyrka (i hojd med
Ornskéldsvik). Men den naturliga spridningen kan ha fort den ldngre norrut sedan dess. Av de &dla
I6vtraden ar 16nn det fjarde vanligaste i landet (efter ek, bok och ask). Totalt virkesforrad &r ca 1.0-1.1
milj. m3 sk.

Skogslonnen (véanstra bilden) har spetsigare bladspetsar, mjolksaft i bladskaftet och en nagot
ljusare farg jamfort med sykomorlénnen till hoger.

Skotsel

Skogslonnen ar ett sa kallat blodartrad, dvs. den savar om den beskérs under var/forsommar, den
ska stamkvistas under perioden juli-september. Lonnen ar kénslig for viltskador och planteringar
bor stangslas. Naturlig foryngring av 1o6nn ar ofta enkelt att astadkomma, markberedning
behdvs sallan. Vid réjning bor man efterstrava att behalla tillrackligt hogt stamantal for att
kvalitetsdana traden. Rojning till ca 4000 stammar vid en hojd av 2.5-3 m rekommenderas.
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Efter ytterligare nagra ar bor en ytterligare kvalitetsdanande rojning goras. Stamantal efter
rojning ca 2500/ha. Gallring gors sa att en viss trangselverkan bibehalls sa att klykbildningar
undviks, dock bor det beaktas att Ionnen som aldre ar ljuskravande och kronan maste fa ett
tillrackligt stort kronutrymme.

Utbredningsomrade for skogslonn. (Bild: Wikipedia)

Virkesegenskaper

Skogslonnens virke ar hart, tatt och elastiskt. Densiteten ar inte markvardigt hog, ca 600-650
kg/m3 jamfort t ex med ek ca 700 kg/m3, men jamfort med exempelvis tall sa ar hardheten
ungefar dubbelt sa stor och i samma paritet som ek. Virket anvands bl.a. till finare
mobelsnickerier, parkettgolv, strakinstrument (fiolbottnar), skolaster, traklackar, handtag till
verktyg och gevarskolvar. Forr anvandes dven virket till att tillverka skidor. Virket &r latt att
bearbeta och ytbehandla. Det séags att handtag av 16nn ger upphov till mindre blasor i handerna an
andra tréaslag. Ett problem med lonnen &r att det ljusa virket latt missfargas vid kontakt med
strolakten vid torkning av virket. For att undvika detta bor stroet bytas ofta. En sarskilt véardefull
fanér kan utvinnas av I6nn med sa kallad fagelogeved, det ar sovande knoppar som ger upphov till
ett vackert, starkt monstrat virke.

Skogslonnens intensiva hostfarger har gjort den till ett populért park- och allétrad.
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Naverlonn Acer campestre

Finns naturligt i Sverige, 4r dock mycket séllsynt och ska finnas pa en lokal i Skane. Ar tillsammans
med Bohuslinden Sveriges mest séllsynta tradslag. Har en langsam tillvéxt, blir endast ett litet trad,
under gynnsamma forutsattningar 12-14 m. Rodlistad. Hade en storre utbredning under 17- och 1800-
talet da det fortfarande forekom s.k. naverbackar dar naverlonnen véxte tillsammans med avenbok,
hagtorn mm. Kraver mer varme for att komma till sin ratt dn skogslénnen. Har lagre markkrav och tal
skugga battre an skogslonnen. Virket &r segt och bildar ofta masurved.

Sykomorlénn, tysklénn — Acer pseudoplatanus

Sykomorlénnen, eller tysklonn som den ocksa kallas, ar den nast vanligaste 16nnen i Sverige. Den
ar inplanterad och raknas som en exot. Sykomorlonnens naturliga utbredningsomrade ar Syd- och
Mellaneuropa upp till norra Polen. | Sydeuropa patraffas den framforallt i bergstrakter
(Pyrenéerna, Apenninerna, Balkanbergen) men liangre norrut dven pa lagre hojd. Osterut stracker
sig utbredningen in i Ukraina, Rumanien och Bulgarien. En 6stlig utpost finns ocksa i Kaukasus.
Det &r en art som planterats som exot pa manga stallen tack vare sin snabba tillvaxt och vardefulla
virke. Arten ar koldtalig, hardiga provenienser tal vintertemperaturer pa ner till 35 minus, men
som ung ar den dock frostkanslig. Sykomorlonnen &r mycket konkurrenskraftig nar den val
etablerats pa en passande standort och &r den enda lonnart i Skandinavien som patraffas i rena
bestand. ”Har man vil satt sykomorldnn blir man aldrig av med den” dr ett gammalt uttryck som
anvants.

Virket liknar skogslonnens, har ungefar samma densitet och hardhet, men &r mer vagigt i
strukturen, vilket uppskattas vid fanertillverkning och finsnickerier. Vid plantering
rekommenderas ett forband pa ungefar 2 x 2 m. Intresset for att skogstradsforadla sykomorlénnen
har okat, Italien och Tyskland har borjat med foradlingsprogram for att 6ka produktion, resistens
mot sjukdomar och forbéttra kvaliteten.

Sockerlénnen, Acer saccarum, Sugar Maple

Foto: Marc Dougherty

Arten har en stor utbredning i norra USA
och Kanada. Fran Minnesota och Missouri i
vaster vidare Osterut mot kusten. | Kanada
ar utbredningen koncentrerad till staterna
Ontario, Quebec och Nova Scotia.
Sockerlonnen kallas i Nordamerika for
”Hard Maple”, virket hos denna art ar
betydligt hardare och tyngre dn hos dvriga
nordamerikanska l6nnarter.

Densiteten ar ca 705 kg/m3 och hardheten
ar ca 40-50 % storre an hos vanlig
skogslénn. Tradet har stort ekonomiskt
varde i Nordamerika da den forutom den
goda virkeskvaliteten &ven har en hdog
koncentration av socker i saven. Som
namnet anger &r det denna art som framst
anvands till tillverkning av lonnsirap, en
viktig sa kallad forest minor product”,
Kanadas export av lénnsirap Overstiger 1
miljard kronor per ar.



Andra intressanta lénnarter

Ginnalalonn, Acer ginnala, lénnart med speciella smala blad, popular som tradgardsvéxt. En hardig
art som vaxer naturligt i Kina, Mongoliet, Korea och Japan. Kand for sina klart roda hostfargade 16v.
Jattelonn -Acer macrophyllum, Oregon Maple eller Big leaf maple

Storbladig 16nn frdn vastra Nordamerika. Utbredningen stracker sig i kustnara omraden fran
Kalifornien norrut till mellersta British Columbia. | sodra Kalifornien kan den vaxa pa upp till 2000 m
hojd medan den i mellersta British Columbia bara nar till 350 m Gver havet. Den &r inte sarskilt
frosttalig. Maxhojd anges till 49 m vanligtvis nar den ca 30-35 m. Vaxer mestadels i blandskogar med
douglasgran, sitka, kustgran (Abies grandis) och Véstamerikansk hemlock (Tsuga heterophylla). Ar ett
av fa viktiga lovtrad for industrin i det annars barrdominerade vastra Nordamerika.

Rodlénn -Acer rubrum, Red maple, soft maple

RadIénnen med sin intensivt réda hostfarg ar ett av de vanligaste 16vtraden i 6stra Nordamerika. Vaxer
fran Minnesota ner till gransen mellan Texas och Louisiana osterut till kusten fran Florida anda upp
till New Foundland. Mycket konkurrenskraftig art som kan tolerera en mangd olika standorter, allt
fran blota till torra marker. Dess utbredning har 6kat markant de senaste arhundradena, framst pa
grund av bekdampandet av skogsbrander, som den inte tolererar, och mojligen ocksa ett varmare klimat
som har gynnat rédlonnen mer &n arter av tall och ek.

Silverlonn —Acer saccharinum. Annu en amerikansk art som har stor utbredning i USA och syddstra
Kanada. Har fatt sitt namn av sina silverfargade bladundersidor. Kan utvecklas till stora trad aven i
Sverige. Producerar liksom sockerlonnen socker och sirap déarav det forvillande likalatande latinska
namnet.

Litteratur: Drakenberg, B. Kompendium i skoglig lovtradkannedom (1991), Mitchell, A. Nordeuropas
trad (1977), Skogsencyklopedin (2000) samt natet.

Skyddar, skrammer och sockrar

Carina Evaldsdotter

Husapotek, vaderprognos och haxskramma. Eller som ringelsirap pa pannkakan.
Lonnen gar att anvanda till nytta, nje och njutning.

Lonnvirket ar hart och glatt och passar till yx- och rafsskaft. Men om du far blasor i navarna
eller andra sar — tvatta rent med en dekokt pa torkade I6nnblad. Huvudvarken botar du genom
att stryka pannan med en knippa l6nnlév. Och problem med héaxor, aska och fladdermass i
huset blir du kvitt genom att satta Ionngrenar i fonstren pa midsommarafton.

Ger blodig mjolk

Folktron berattar ocksa att I1onngrenar, nerstuckna i marken, lar ska skydda mot mullvadar.
Kanske ett bra botemedel &ven mot rotgnagande vattensork?!

Lonnen ger ocksa besked om hur vintern ska bli: Faller froklyporna fére 16ven blir vintern
strang. Faller 16ven forst blir den mild.

Men i Bregottfabriken ar I6nnen bannlyst: Att sla en ko med en lonnkvist ger blod i mjolken.

Gott for magen

Lonnblommor och nyutspruckna blad har en sétaktig smak. Njut pa smorgasen eller i
salladen!

Lonnsaven tappas enligt traditionen vid varens forsta tévader. Drick den som den ar eller jas
vin av den. Eller koka in den till sirap! Men glom inte den viktigaste ingrediensen, talamod:
Rékna med atskilliga timmars kokning innan saven forvandlats till trogflytande sirap. 60 liter
sav ger cirka en liter sirap. Att koka sirap pa lonnblad och socker &r daremot en enkel genvag
som ger dig féarsk gladje hela sommaren!
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Lonnsirap — sockersot skogsgladje.  Traditionell tappning av l6nnsav.

Loénsam Ionnsirap (ca 6 dl)
1 liter vatten

1 liter 16nnlov

8 dl socker

Koka upp vattnet, lagg i de skéljda 1onnléven och lat smakoka under lock en halvtimma pa
lag varme. Tag av kastrullen och sila bort bladen. Tillsatt socker och stall tillbaka pannan pa
spisen och koka en timme eller mer utan lock, tills sirapen tagit ihop och kanns lite seg. Den
tjocknar lite nar den kallnat, sa gor ett prov och kyl ner lite av sasen. Nar konsistensen kanns
bra sa &r det bara att ringla pa pannkakorna!

Kéarlek 1 16nn

En 16nn holl fast sina l6v
da hon langtade efter
frosten och hans kéarlek
som far blad att rodna.

Hon raknade arsringar,
drog saven inat, narmare
hjartat nar morkret kom.

Frosten svek, hon n6ddes
lata sin bladnegligé falla.

Hennes stam stod sa stolt
och vid fotterna lyste gula
prasslande blad som guld.

Vinden kom, bladdrade
slumpvis bland bladen
om langtan och hopp.

Raila Rosenberg, Borrby
Publicerad i DN 2014-11-30
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Svenska Lovtradféreningens exkursionsprogram sommaren 2015

Héarmed har Svenska Lovtradforeningen det stora nojet att bjuda in till den forsta etappen av

SVERIGE RESAN

Resan genomfors mellan den 22 — 26 juni. Arets landskap 4r Skane. Resan kommer att
starta i den sodra delen av landskapet och dag for dag under veckan tar vi 0ss norrut genom
landskapet. For varje dag ser vi till att gora ett intressant studiebesok dar vi traffar nagra av
Sveriges mest framstaende forskare inom svenskt l6vskogsbruk. Vi hanvisar for 6vernattning
till vandrarhem dér séllskapet” kan eftersnacka och grilla. Anmilan kan goras antingen for
hela veckan eller till vissa dagar. Pris per besok uppskattningsvis 100 kr for medlem och 200
for icke -medlem. Vandrarhem bokar var och en men féreningen kan reservera ett antal
platser.

Syftet med Sverigeresan att Svenska Lovtradforeningen skall ge vara medlemmar och andra
intresserade en mojlighet att under en vecka varje ar fa mojlighet umgas, titta pa lévskog och
traffa framstaende personer inom svenskt lovskogsbruk. Tanken &r att Sverigeresan skall
goras under en foljd av ar dar vi ar fran ar, sakta men sékert tar oss fran soder till norr.

Vid arets resa kommer vi bl.a traffa Eric Agestam (SLU) och Lars-Goran Stener (Skogforsk)
och besdka Snogeholms landskapslaboratorium, Alnarpsparken och Skogforsks
forskningsstation i Ekebo. Det finns fortfarande lite utrymmen i veckans program sa om du
har nagra 6nskemal, tips eller idéer om nagot intressant lovskogsbesok i Skane ar du mycket
valkommen att hora av dig.

P& var hemsida http://www.lovtradforeningen.se kommer vi att lagga ut program, tid och
platser och annan information om arets Sverigeresa.

Hélsningar, Per Olof Johansson, peo@gillesby.se
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1. Vindeln I6rdagen den 13 juni. Skotsel av masurbjork

Arsmote samt exkursion kring praktiska masurbjérksodlingar kring Vindeln. Samling vid
Vindelns Folkhdgskola kI 10:00. Anmalan till owe.martinsson@gmail.com eller
lars.karlman@gmail.com senast 10 maj. Mera information pa hemsidan. Deltagaravgift
200 kr.

2. Sverigeresan 22-26 juni.

Under en foljd av ar planerar Svenska Lovtradforeningen att anordna besok pa ett antal
skogligt intressanta platser i olika delar av Sverige fran soder till norr. Vi borjar i Skane
med start i Smygehuk veckan 22-26 juni och besoker bl.a. SLU i Alnarp och Skogforsk i
Ekebo. Mera information lamnas av P O Johansson, peo@agillesby.se.

3. Tranemala 8-9 augusti. Produktion av Fagelbar

Vi tittar pa och diskuterar en forsoksplantering av det adla I6vtradet Fagelbar. Forsoket
anlades 1992 och innehaller tva provenienser. Samling pa Tranemala, 1 mil norr om
Svangsta i Blekinge kl. 12:00. Grillfest pa kvéllen. Overnattning pa Tranemala
stiftelsegard. Anmalan till owe.martinsson@gmail.com senast 15 juli. Mera information pa
hemsidan. Deltagarvgift 500 kr.

4. Finland 16-20 augusti. Produktion av bjork och lark samt

besok i Mustila Arboretum.

Studieresa till Punkaharju och finska karelen. Fokus pa bjork och lark. Vi besoker praktisk
masurbjorkplantering i Hollola, Punkaharju forsoksstation, Olovsborg/Savonlinna
(Sveriges 0Ostligaste fastning under 800 ar) och Mustila Arboretum i Elimaki. Samling vid
farjan i Stockholm den 16 augusti kl. 16:00. Anslutande buss kommer att avga fran Mora
tidigare under sbndagen. Anmalan senast 1 juli till owe.martinsson@gmail.com senast 1
juli. Mera information pa hemsidan.

l f N
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Apropa arets trad.... Lonnlovad Marten...

... och andra finurliga faglar gdmmer sig bland dessa fyndiga formuleringar. Gissa
fagelnamnen och njut av férsommartiden — fageltiden!

. Lénnlévad Marten
. Monarkmetare

. Serveras vita viner
. Motionsférbund

. Fagel i kaffet
Mun

. Efter Véttern runt
. Nyborjare

. Moderat ryggsack
10. Kommunistisk lasanordning
11. Nattmdssa

12. Séddesmoped

13. Uppsluppna

(Ratta svaren finns langst ned pa sidan)

K S ’

Lovsangaren ar tillsammans med bofinken Sveriges vanligaste fagel.

Rétta svar:

Kanadagas
Kungsfiskare
Svala 4. Korp
Gok 6. Trut
Rodstjart 8.

Grongoling
Kornknarr 13.

9. Blémes 10.
Svarthatta 12.
Glada

Rodhake 11.

1
2
3
5
7

w
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Skogsplantor
for alla behov

— over 25 drs erfarenhet —

Kraftiga plantor
Plantagematerial

Snabbvaxande
tradslag
Miljovanlig
insektsbehandling

Tel 0476 - 620 00
info@sydplantor.se
www.sydplantor.se

Gran. Barrot 3ar.  20-40, 40-60 cm.
Gran. Tackrot 1-2 ar. 20-30, 30-40 cm.
Tall. Lov. Adellov.

Hybridlark. Sitka.

Jattepoppel.

Vax. Miljovanligt Snytbaggeskydd till
g® Barrot och Tackrot. Godkant av FSC.

Bolag & Skogsagare.
Leverans till Garden i Sodra och Mellersta Sverige!

Bohus-Dals Skogsplantor AB

Roger Gustafsson 070 - 638 69 31. 0526 - 430 54




B Porto betalt

Masurbj ork

Modertrad med
mycket bra masur
fran sodra Finland.

Masurbjork berikar
din fastighet och
okar mangfalden i

| Din skog.

Harald Sall
0474-420 56, 0706-37 66 36
karryd@spray.se

Bengt-Elis Pettersson
0382-124 19, 0702-65 41 71
sikanas@telia.com




